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Инжиниринговый центр  
«Высокотемпературные композиционные материалы»  
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˭͍͊Φ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡  ͟ΦͭΦͤΦ ˮΦˢΦ ͙́ͣͦͺ͔͔͍ ˭͍͊Φ ͙͔͚͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡  ͒ΦͭΦͤΦ ˢΦˤΦ ͔͍̉ͫͤͦͦ͟ 



kompozit-ut.ru 

Высокотемпературные композиционные материалы 
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20 200 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡ΈΣ ͎κͫͣо 

1000 1500 

˾͙͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͚ͫͭ͊͡ 

͙́ͭ͊ͤ 

ˢ͡Ό͙͙͚ͣͤ 
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* 

˿͔ͯͨͨͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
ͫ ͔͙ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͙ͣ͊ͭͪͼ͔͚  

˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͫ 
͎͔ͯͪͦ͒ͤ͡·͙ͣ ͙ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙͙ͫͣ͟ 
͙ͣ͊ͭͪͼ͙͊ͣ 
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˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͎ͦͤͭͯͪͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͭͤ͡Ύ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͍͙͙͍͎͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
͔͙ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ  ͡ ͙͍͊ͣͤ͊ͭͦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍·ͫͦͦͫͦͪͦͫͭͤ͟͟·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͔͍͙ͨͪͫͫͦ͊ͤΎ ͔͙ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤ͊ͭͦ͡ ͤ ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔͚ͭ͊ͤ͟ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͔͍ͫͭͪ͗ͤ·ͻ 
͙͊ͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͍͊ͪ͊ͫͦ͟͟ ͙͘ ͔͔͚ͫͭͪ͗ͤ 

͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͔͔͔ͣͤ м ͣͣΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͎ͣͤͦͦ 
ͭ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

˶͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͊ͪͣͪͯΌ΅͙ͻ 

͍͊ͪ͊ͫͦ͟͟ ͒͡Ύ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͔ͭͪͣͦͭͪ͊ͤͫͺ͔͎ͪͤͦͦ ͡ ͙ͭΈΎ ͙ 
͙͙ͨͪͦͨͭ͟ ͨͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͔ͫͦͦͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ͟·ͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͍ͨͦͣͪͦ͡ ό˽̏̏˴Σ ˽̅˿ύ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͙͍͊͒͒ͭͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ˽˴˸ ͫ 
͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͡;ͤ·ͻ ͙͍͊ͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͊ͣͤ͊ͭͦ͡ 

ό͔ͤͭ͡ ͙ ͙ͤͭΎͤ·ͻ ͔͙ͭͪͣͦͨ͊ͫͭͤ͡·ͻ ζͨ ͔͔͎͍ͪͨͪͦηύΥ 
- ˢ͍͙͙͍͚ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͍·͙͊͒͟͟͡Φ 
- ˴͎ͦͤͭͯͪͤͦͦ ͔͔͙ͨͭͤ͡ΎΦ 
- ˽͙͙ͯͭͪͯ͘͡. 
- ˻͋Ά͔͎ͣͤͦͦ ͭ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ 

˴͔͔ͦͣͨͫͤͦ͟͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͨͪͺͦͪͣ ͙ 

͙͊ͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͍͊ͪ͊ͫͦ͟͟ ͒͡Ύ ˽˴˸Σ ̂̂˴˸Σ ˴˴˸ 



- Программируемый логический контроллер 

Siemens SIMATIC S7-1200  

- 8 шаговых приводов независимого управления 

- Контроль документирование этапов 

выполнения переходов; 

- Разработанное программное обеспечение с 

наглядной мнемосхемой управления на 

тачскрин мониторе 

 



Автоматизированная радиально-плетельная 
машина РП64-1-130 с разъемным корпусом 

kompozit-ut.ru 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΥ  
- Контурное плетение Российскими углеродными 
высокопрочными и высокомодульными нитями. 

- ˴͔ͦͤͭͯͪͤͦ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡ ͨͦ ͍͒ͯͻ ͙ ͔ͭͪͻ ͔͍ͦͫ·ͣ όͫͦ 
͔͔ͫͭͤ͟͡·ͣ ͙͍͙͔͊ͪͣͪͦ͊ͤͣύ ͫͻ͔ͣ͊ͣΦ 

- ˴͔ͦͤͭͯͪͤͦ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͨͪΎ͚ͣͦ ͙ 
͙͍͙͔͚͚ͪͦͤͤͦ͟͡ ͦͫΈΌΦ 

- ˴͔ͦͤͭͯͪͤͦ ͔͔͙͔ͨͭͤ͡ ͙͔͙͚͒͘͡ ͫ ͚͊ͣͤͯͭͦ͘͟ ͦͫΈΌΦ 

- ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͔ͦͨͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͫͦ ͫͨͦ͡΄͚ͤͦ 
͍͔ͨͦͪͻ͚ͤͦͫͭͤͦ ͯͪ͟·͍͙ͫͭͦͫͭΈΌ ͒ ͙͔͊ͣͭͪͦͣ ͒ͦ  

    нлл ͣͣΦ 

- ˹͔͔͙͔͊ͤͫͤ ͔ͦͨͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͋ƽ͡ Έ΄͙͔ 
͙͔͒͊ͣͭͪ· ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͭ;͚͊ͭͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ  



Модернизация  
РП64-1-130  

в рамках гранта  МО 
Мининвест 2017 г. 

- Добавлено две программноуправляемые 

Координаты 

- 5 управляемых координат 



kompozit-ut.ru 

˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ˾˽сп-1-130  ͣ ͎͔͍ͤͦͦͦͫ·ͣ ͣ ͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͫ ̉˽̂ Y¦Y! Yw-61   

- 6 управляемых 

координат 

- 60 кг грузоподъемность 



Разработано программное обеспечение для моделирования плетеных структур в 
виде библиотеки для программы Компас-3D, позволяющая получать модель 
плетеной структуры с использованием API ПО Компас-3Д v.17.1.  
 

Интерфейс  
разработанной  
библиотеки 



Модель 2-ух плетеных слоев триаксиального армирования 



Модель плетеного слоя на комплексной оправке 



Диалоговое окно  
результатов  
построения модели 



Пример выделения скелетных нитей 



Графики параметров плетеного слоя 



Разрез модели слоя вдоль и перпендикулярно жгуту  

˾͊͋ͦͭ͊ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͨͦ ͎ͪ͊ͤͭͯ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͻ 
͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚Σ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͍͙ͦͨͪ͊͟ ͙ͨͪ ͦͤͭͯͪͤͦͣ͟ 
͔͔͙͙ͨͭͤ͡ ͙͔͙͚͒͘͡ ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͍͙ͪͤ͘͟· ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͨͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͚ͦͫͤ͊ͫͭͦ͟η 

   



   

Ведутся работы по разработке автоматизированной оптической системы контроля 
качества изготовления композиционных материалов методом контурного 

плетения – «машинного зрения» 



kompozit-ut.ru 

Автоматизированная установка диагонального плетения 5х5 

 ˻ ͋ͪ͊͘ͼ· ͔ͨͪͺͦͪͣ 

 ˾ ͔͙͍͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍͔͔͔ͪͭͤ 

 ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͦ͘ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͺͦͪͣ 



   

Автоматизированная технология роторного плетения преформ 

Элемент роторной установки 

Отработка принципов движения и управления 

kompozit-ut.ru 

Система задания поворота и контроля 
положения веретен 



   

Автоматизированная технология роторного плетения преформ 
Модели плетеной структуры 

kompozit-ut.ru 

Система управления  
роторной установкой 

Преимущества роторного плетения 
- Повышение производительности в 5 и более раз по сравнению с диагональным 
плетением 

- Отсутствие соударений веретен 
- Не ограниченные соударениями веретен возможности изменения формы сечения 
преформы 



˽͔͔ͭ͡͡Έͤͦ-͙ͨͯͭͪͯͦͤͤ͊͘͡Ύ ͭ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͪͯ͋;͊ͭ·ͻ 
ͨͪͦͺ͙͔͚͡Σ ͙͎͔͍ͫͭͪͤͪͦΣ ΄͎͍ͨ͊ͤͦͯͭͦ ͙  ͎͙͒ͪͯͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͺ͔͔ͪͣͤͤ·ͻ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͒͡Ύ ˶ˢ ͙ ˴ˢ 

Плетельно-пултрузионная установка на базе ШП-16 

Изготовлена ферменная конструкция для 

монтажа электропроводки в космических 

аппаратах для  АО «Российские космические 

системы» 
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˸͔͙͙͍ͦ͒ͪͤͪͦ͊ͤͤ͘·͚ Ή͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟ ͫ ͺ͙͡Έ͔͚ͪͦ ͒͡Ύ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͣͯ͡Έ͙ͭͺ͙͔͚͊ͣͤͭͤͦ͡͡ ͤ ͙͙ͭ ͙͘ ˽̏̏˴ 

Технология изготовления мультифиламентной нити ПЭЭК  

 ˸ ͯ͡Έ͙ͭͺ͙͔͊ͣͤͭͤ͊͡͡Ύ ͤ ͙ͭΈ ͙͘ ˽̏̏˴ 



 

͔́ͪͣͦͭͪ͊ͤͫͺ͔͔ͪͤͦ ͙ͭ͡Έ͖ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͍ͭͪͣͦͨ͊ͫͭͦ͡ 

Технология изготовления изделий из угленаполненного ПЭЭК и 
стеклонаполненного ПФС  

 ˽ ͔ͪͫͫ-ͺͦͪͣ͊ 

˴͔͔ͪͨ͗ͤ·͔ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ PEEK 90HMF40 όпл҈ ͎͔͎ͯͪͦ͒ͤͦͦ͡ 
͍ͦͦͤ͊͟͡ύ ͙͙͡ ˽̅˿ 1140 L6 (40% ͫ ͔ͭ͟͡Ύ͎ͤͤͦͦ ͍ͦͦͤ͊͟͡ύ 

͙̊ͨ͡Έ͊͟ ˸уͻул; ˸ сͻул; ˸ рͻсл; ˸ пͻсл; ˸ оͻсл; ˸ нΣрͻолΦ  

ˣͦͭ͡ ˸у ͻ слΤ ˸с ͻ слΦ  

˥͚͊͊͟ ˸рΤ ˸пΤ ˸оΤ ˸нΣрΦ 

˽ͦͭͤͦͫͭ͡Έ  - мΣо ͎κͫͣ3 

 

kompozit-ut.ru 

˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤ·͚ ͔͍ͭͪͣͦͨ͊ͫͭ͊ͭͦͣ͊ͭ͡ Babyplast 



 

kompozit-ut.ru 

Высокотемпературный пресс 

Технология получения КМ на основе ПЭЭК и непрерывных 
армирующих наполнителей 

Композиционный материал на 

основе углеродной ткани УТ-900-

3К и пленки ПЭЭК 

Параметр      σр,      Eр,             εр,  

          МПа          ГПА           % 

Среднее       371            44,2        0,79 

Изготовлены образцы КМ на 

основе углеродного жгута UMT40-

6K и мультифилламентной нити из 

ПЭЭК собственного производства 



 

kompozit-ut.ru 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͦͫ͊͗͒ͤΎ HfC, TaC, ZrC, SiC, BN ͙ ͘ 
͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͊͘· ͎͎͔͊ͦͤ͡-͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙ͻ 

͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ  

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͻ͙͙ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͙͔ͫͤͭ͊͘ ͎͍͙ͭͯͦͨ͊͟͡ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͙͘ 

͙͚͗͒ͦ͟ ͙ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͺ͊͘· 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ SLS ͭ ͔ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͔ͫͤͭ͊͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ  ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ 
ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 



25 ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ 
ʬʘʟʳ ʚ ʄɻʆʊʋ  

BN   B4C    HfC   SiC 

 2015 

 2016 

 2017 

 2018 

 2019 

 2020 

BNCVD 

HfCCVD 

SiCCVD BNCVI 

HfCCVI 
B4CCVI, SiBCVI 

BCl3+NH3 Ÿ BN + 3HCL 

HfCl4+CH4 ŸHfC+4HCl 

CH3SiCl3+CH4 ŸSiC+4HCl 

 2015 

 2016 

 2017 

 2018 

 2019 

 2020 



CVI/ CVD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ 



CVD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ BN 
ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʂʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ 

ʨʝʰʝʪʢʘ 
ʛʝʢʩʘʛʦʥʘʣʴʥʘʷ 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʛ/ʩʤ3 1,97-1,99 

ɼʦʣʷ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, % ʘʪ. 0,01 Ȯəɑɤəɔɕ Ɏɔɐ ɔɓɐɑɗɔɕ 

ȻɗɌɝɞɔəɧ Ȼȹȭ ɜɌɓɘɑɜɚɘ 80ɡ120ɡ3 ɘɘ 

BCl3+NH3 Ÿ BN + 3HCL 

ʊʋ 2155-1-16986658-2015 

ȼɑɌɖɞɚɜ ɛɜɚɞɚɣəɧɕ 
ɔɓɚɞɑɜɘɔɣɑɝɖɔɕ ɜɌɓɘɑɜɌɘɔ 
ɜɌɍɚɣɑɕ ɚɍɗɌɝɞɔ D100ɡH300 ɘɘ 



ʈʘʟʚʠʪʠʝ CVD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 
ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ BN ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

Реализован Грант «Разработка режимов изготовления 

относительно толстых (4±1 мм) пластин гексагонального 

нитрида бора для изделий электронной промышленности» 
 Основной показатель качества нитрида бора – 

тангенс угла диэлектрических потерь, получен 

на уровне японских аналогов: при частоте 

излучения 150 ГГц TgA = 1.3 x 10-3.  

ɉɗɑɘɑəɞ ȸɌɝɝɚɎɧɑ % Ȭɞɚɘəɧɑ % 

B 48,64 55,10 

N 51,36 44,90 

͔͔̏ͣͤͭͤ͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙ͤͭͪ͒͊ ͋ͦͪ͊  

 



ʇʝʯʴ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʛʘʟʦʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʜʣʷ 
ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ 

ʤʝʪʠʣʪʨʠʭʣʦʨʩʠʣʘʥʘ (ʄʊʉ)  

Рабочий габарит ф300, h500.  

Максимальная температура 1300 С.  

Автоматизированная система очистки выбросов.  

Работает на МТС , аргон, водород 



CVD ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ HfC 

HfCl4+CH4 ŸHfC+4HCl 

ȼɌɓɘɑɜɧ 
ɡɔɘɔɣɑɝɖɚɏɚ 
ɜɑɌɖɞɚɜɌ 
D80 H 350 ɘɘ. 

 
ȹɑɛɜɑɜɧɎəɧɕ 
ɖɚəɞɜɚɗɨ ɘɌɝɝɧ 
ɛɜɑɠɚɜɘ ɔ ɞɔɏɗɫ 

ɝ HfCl4 Ɏ ɛɜɚɢɑɝɝɑ 
ɚɝɌɒɐɑəɔɫ ɔ 
ɔɝɛɌɜɑəɔɫ. 



kompozit-ut.ru 

̏ͭ͊ͦͤͤ͡·͚ ͔ͨͦͪͦͣͪ 3.2 
 

Ҍ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
͔͙͙ͨͦͪͦͣͭͪ 

Инжиниринговый центр оказывает услуги по анализу пористой и 
микроструктуры композиционных материалов 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͎ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ 
ͨͦͪ ͨͦ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ ͦͭ м 
ͤ  ͣ͒ ͦ млл ͣͣ͟ 

˥ͪ͊ͺ͙͟ 
͙͒ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͨͦͪ ͨͦ 
͙ͪ͊͒ͯͫ͊ͣ 



г. Королев, ул. Стадионная, д.1 

Больше информации на 
kompozit-ut.ru 


