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Требования к профессиональной подготовленности                                   бакалавра прикладной информатики

Бакалавр прикладной информатики должен обладать теоретическими знаниями и практическими навыками, соответствующими основной образовательной программе подготовки бакалавра государственного образовательного стандарта.

Бакалавр должен обладать:

- специальной подготовкой в предметной области;

- знаниями перспективных информационных технологий проектирования, создания, анализа и сопровождения профессионально-ориентированных информационных систем;

- специализацией, определяемой перечнем дисциплин из предметной области и из области информатики;

- профессиональной способностью прогнозирования, моделирования и создания информационных процессов в конкретной области применения;

- умением выполнять работы по развитию возможностей профессионально-ориентированных информационных систем на всех стадиях их жизненного цикла;

- пониманием основных тенденций развития информационных систем, связанных с изменениями условий в области применения;

- коммуникационной готовностью решения экономико-математических задач предметной области.

Бакалавр прикладной информатики должен знать:

- задачи предметной области и методы их решения;

- рынки информационных ресурсов и особенности их использования;

- технологии адаптации профессионально-ориентированных информационных систем;

- требования к надежности и эффективности информационных систем в области применения, принципы обеспечения информационной безопасности;

- перспективы развития информационных  технологий и информационных систем в предметной области, их взаимосвязь со смежными областями;

- информационные системы в смежных предметных областях;

- принципы имитационного моделирования информационных систем и процессов в предметной области;

- экономику информационных сетей.

Бакалавр прикладной информатики должен уметь:

- формулировать и решать задачи проектирования профессионально-ориентированных информацион​ных систем для предметной области с использованием различных методов и решений;

- ставить задачу системного проектирования и комплексирования локальных и глобальных сетей обслуживания пользователей инфор​мационных систем;

- ставить и решать задачи, связанные с организацией диалога между человеком и информационной системой;

- проводить выбор интерфейсных средств при построении сложных профессионально-ориентированных инфор​мационных систем;

- формулировать основные технико-экономические тре​бования к проектируемым профессионально-ориентированным информационным системам;

- создавать и внедрять профессионально-ориентированные информационные системы в предметной области;

- разрабатывать ценовую политику применения информационных систем в предметной области.

Бакалавр прикладной информатики должен владеть:


- методиками анализа предметной области и проектирования профессионально-ориентированных информационных систем;


- методами системного анализа в предметной области.


Бакалавр прикладной информатики должен иметь опыт:

- работы с основными объектами, явлениями и процессами, свя​занными с информационными системами в предметной области, и использования мето​дов их научного исследования;

- разработки проектных решений и их реализации в заданной инструментальной среде;

- опыт работы с программно-техническими средствами диалога человека с профессионально-ориентированными информационными системами;

- компоновки информационных систем на базе стандартных ин​терфейсов.

Вопросы вступительного экзамена 

1. Информация и данные. Типы данных. Структуры данных.
2. Информационные процессы. Методы и средства автоматизации информационных процессов.

3. Общие принципы построения и архитектура компьютера. Принцип программного управления и обобщенная структура компьютера.

4. Организация работы процессора: форматы данных и команд, способы адресации данных, система команд и основные фазы их выполнения.

5. Организация памяти вычислительных систем: иерархия запоминающих устройств, их назначение и технические характеристики. Организация оперативной памяти, регистровая и кэш-​память.

6. Организация ввода-вывода данных в вычислительных системах: понятие канала ввода-вывода данных и их классификация. Интерфейсы и их классификация.

7. Периферийные устройства вычислительных систем. Принципы функционирования, режимы работы, взаимодействие периферийных устройств с компьютером: регистровый уровень, BIOS, функции ОС, программное обеспечение (драйверы).

8. Многопроцессорные вычислительные системы. Вычислительные кластеры.

9. Классификация вычислительных сетей по размерности, методам распределения информации и топологии. Техническое, информационное и программное обеспечение сетей.

10. Эталонная модель взаимодействия открытых систем (OSI). Понятия протокола и интерфейса, иерархия протоколов и режимы их работы при соединении, передаче данных и разъединении.

11. Механизмы управления передачей данных в сетях с пакетной коммутацией: структура пакета, кодирование и защита от ошибок, управление потоком.

12. Организация локальных вычислительные сетей: методы доступа (множественный доступ с контролем несущей и обнаружением коллизий, множественный доступ с контролем несущей и предотвращением коллизий, доступ с передачей маркера).

13. Технология семейства сетей Ethernet. Компоненты сети (сетевые карты, трансиверы, повторители, концентраторы, мосты, коммутаторы, маршрутизаторы).

14. Организация территориально-распределенных сетей: технологии Х.25 и Frame Relay. Сеть ISDN. Технология ATM и мультисервисные сети.

15. Организация сети Интернет, адресация в Интернете и доменная организация, протоколы TCP/IP, маршрутизация, службы Интернета (WWW, Электронная почта, FTP, конференции).

16. Поисковые системы в сети Интернет.
17. Понятие алгоритма и алгоритмической системы. Свойства алгоритмов.

18. Типы алгоритмов и способы записи алгоритмов.

19. Оценка сложности алгоритмов (алгоритмическая, временная и емкостная сложности). Полиномиальная и экспоненциальная сложность алгоритмов.

20. Структурное программирование.

21. Язык программирования. Классификация языков программирования.

22. Основные операторы процедурного языка программирования.

23. Стандартные типы данных. Типы данных, определяемые пользователем. Абстрактные типы данных.

24. Статические структуры данных и их обработка средствами языка программирования.

25. Динамические структуры данных. Их построение и обработка.

26. Обработка файлов средствами языка программирования.

27. Структурный подход к разработке программного обеспечения. Процедурная декомпозиция. Модульное программирование. Библиотеки подпрограмм.

28. Объектно-ориентированный анализ и проектирование. Объектная декомпозиция.

29. Объектно-ориентированное программирование. Интерфейсы, классы, объекты. Инкапсуляция, полиморфизм, наследование.

30. Компонентный подход к разработке программного обеспечения. Инструментальные библиотеки.

31. Человеко-машинный интерфейс. Классификация интерфейсов.

32. Системное и прикладное программное обеспечение. Этапы создания программного обеспечения.

33. Стандарты и технологии разработки программного обеспечения.

34. Интегрированные среды разработки программного обеспечения.

35. Коммерческое, условно-бесплатное и свободно распространяемое программное обеспечение.

36. База данных. Принципы построения. Модели данных. 

37. Фактографические, документальные и мультимедийные базы данных.
38. Информационное моделирование предметной области (Стандарт IDEF1X). 

39. Реляционная база данных. Нормализация схемы реляционной базы данных. Проектирование реляционных баз данных.

40. Системы управления базами данных, их архитектура и основные функции. 
41. Языки описания и манипулирования данными. Язык SQL.

42. Организация процессов обработки данных в базе данных. Ограничения целостности. 

43. Физическая организация базы данных. Файловые структуры, используемые для хранения и организации доступа к базе данных: файлы с последовательным, прямым, индексным доступом, инвертированные списки, цепочки.
44. Информационная система. Классификация, структура и функции информационных систем.

45. Методы, средства и технологии проектирования информационных систем.

46. Понятие модели, классификация моделей. Концептуальное и математическое моделирование. Компьютерный эксперимент.
47. Имитационное моделирование. Реальное, модельное и машинное время. Масштаб времени. Управление модельным временем. Организация квазипараллелизма в
имитационных моделях.

48. Подходы к созданию имитационных моделей: транзактно-ориентированный, объектно-ориентированный, событийный, процессный, агентный.

49. Датчики случайных величин. Способы генерирования равномерно распределенных псевдослучайных чисел. Моделирование случайных событий.

50. Генерирование псевдослучайных чисел с заданным законом распределения.

